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Vlahova bilance
Mnozstvi povrchove, pudni a podzemni vody
vV nasi krajiné je dano hodnotami jednotlivych
slozek obehu vody.

Takto pojata vodni bilance je jen tézko
stanovitelna,

a proto se v praxi vyuziva zjednodusena
vodni bilance zalozena na

rozdilu dhrnu srazek a  potencialni
evapotranspirace.
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Zakladni vlahova bilance

ZVB =S - E,

S = uhrny srazek |sou mereny
klimatologickych stancich

E, = potencialni evapotranspirace.
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Penman-Monteithova kombinacni rovnice pro vypocet evapotranspirace,
kterou zjednodusene lze psat ve tvaru:
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R,, = bilance radiace na vypaiujicim povrchu [W.m]

R.. = bilance radiace vypocCitana za predpokladu, ze povrchova teplota T,

ne
vypafujiciho povrchu je rovna teplot& v meteorologické budce T, (W*m=)

b = korekcni faktor
G = tok tepla v ptidé [W.m2]
p = hustota vzduchu [kg.m-3]

C, = specificke (merne) teplo vzduchu pfi konstantnim barometrickem
tlaku, ¢, = 1005 [J.kg]

e .= tlak nasyceni vodni pary pri teploté merene v meteorologické budce [mb,
hPa]

e = tlak vodni pary vypocitany podle teploty merené [mb,hPa]
r, = celkovy aerodynamicky odpor plodiny [s.m]
r, = celkovy odpor povrchu, resp. povrchovy odpor plodiny [s.m]

vy = psychrometricka konstanta, y = 0,66 pro teplotu vzduchu ve °C a tlaku
vodni pary v mb nebo hPa



Klimatologickeé stanice pro operativni analyzu
viahove bilance
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Klimatické a ptidni sucho
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v [ @ v Stranka v Zabezpeceni -

Na tvod prezentace klimatického a pudm’hc sucha jsou uvedeny dvé mapky, které vzml:a]q kombinaci podkladd hodnoticich aspekty obou uvedenych typl sucha a vyjadfuji miru
ohrozeni suchem v pddé pod hled

k vyraznym rozdildm hodnot pldni vihkosti v podpovrchové (omniéni) vrstvé a ve vrstvich hlubSich v obdobi nastupu
vydatnéjsich srazek nebo naopak jeho ukoncenl a nastupu obdobi beze srazek, je mira ohroZeni pudnlm suchem hodnocena ve dvou rnapach - 2zvldf pro plidni profily 0 a2 20 cm a 0 a2
100 cm. Oba pfistupy k indikaci vyskytu sucha v rozdilnych pidnich hloubl loz k &F

3ch jsou y na ¥ ych a modelové ziskanych Gdaji o vihkosti pady.

Mira ohroZeni pddnim suchem
Degree of soil drought threat

0 - bez ohroZeni, 1 - mal3, 2 - nizk3, 3 - stredné velka, 4 - vysoka, 5 - velmi vysoka
0 - no threat, 1 - very low, 2 - low, 3 - medium, 4 - high, 5 - very high

Mira ohroZeni ptidnim suchem ve vrstvé 0 aZ 20 cm
Degree of soil drought threat in the layer 0 - 20 cm

4.10.2015
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Mira ohroZeni ptidnim suchem ve vrstvé 0 aZ 100 cm
Degree of soil drought threat in the layer 0 - 100 cm

4.10. 2015
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Aktu3lni situace >> Sucho

H vistrany

V nejblizSich dnech neotekava bezpeiné hyd logické jevy splfujici kritéria SIVS.

'SucHO
HOME

Hydrologické sucho

Hydrologické sucho vznikad nasledk srazek a projevuje se jako k zdrojd povrchovych a podzemnich vod (pritoky ve vodnich tocich, hladiny jezer a nddrzi, stav
hladiny ve vrtech a vydatnosti pramend). Ned: k srazek se v pod i &asti hydrologického cyklu projevuje s urgitym Zdénii

4 d,

Vznik hydrologického sucha je ovlivnén i uzivinim vody, proto je tfeba na hydrologické sucho pohliZet jako na pfirodni fenomén, ktery viak miiZe byt prohlouben lidskym pdsobenim.

Hydrologické sucho je tedy nezbytné pojimat jako vysledek plsobeni pfirozenych procesd hydrologického cyklu a antr iho ovlivnéni v rdmci celych vodnich Gtvard.

Priitoky - aktualni stav (current streamflow) Priitoky — vyhodnoceni vodnosti (streamflow long-

term evaluation)

6.10.2015 7:30

it nad G

Q

V piipadé vodnich tokd je za sucho povaZovina situace, kdy pritok poklesne pod
kritickou mez, kterou je hodnota tzv. 355denniho pritoku Qzs5 - Jednd se o pritok,

4

E .. ;
Podrobnéjsi hodnoceni pritokd s vyuZitim charakteristik M-denni vody, mésignich
prumérd a kfivky prekroceni.

ktery je v dlouhodobém priméru &i prekro€en po 355 dni v roce. Za stav sucha
jsou tedy oznagena priblizné 2 % nejméné vodnych dni.
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Zakladni vlahova bilance travniho porostu mezi srézkami a potendialni evapotranspiraci na Gizemi CR
srovnani Ghrnu od 1. 3. s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 4. 10. 2015

Basic water balance of grassilands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
comparison of the amount since 1st March until Sunday, 4th October 2015 with the long-term average (1961-2010)
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Dlouhodoba zakladni vléh9vé bilance travniho porostu
[mMm] za rok na uzemi CR za obdobi 1961-2000
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Dlouhodoba zakladni vlahova bilance travniho porostu [mm]
za vegetacni obdobi na uzemi CR za obdobi 1961-2000

B sidla vlahova bilance [mm]:
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Pramérné, maximalni a minimalni uhrny vlahova bilance
travniho porostu na uzemi CR za rok (1961-2000)
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1800

Rok, bez vertikalniho rozliSeni

1600 A
1400 1
1200
1000 A
800 1

600 A

math bt bt o i

400

200

-200 1

-400 1

-600

1961 1963 1965 1967 1969 1971 1973 1975 1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999
N o, hodoby pramér —&— Klim. stanice - maximum —4&— Kiim. stanice - minimum — &asovy trend vyvoje - polynom 4. stupné

Vodni nadrze_Brno_ 061015




Prameérné, maximalni a minimalni dhrny viahova bilance travniho porostu na
uzemi CR za vegetacCni obdobi (1961-2000)

[mm] Vegetacni obdobi, bez vertik alniho rozliseni
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Srazkové pomery

-velka casova 1 mistni proménlivost srazek - zavislost na nadmoiské
vySce a expozici vzhledem k prevladajicimu proudéni

-nejvice srazek v 1€t€, negmeéné v zimé - maximum pripada prevazné na
c¢ervenec, minimum na unor nebo leden

- ro¢ni uhrny srazek na naSem tuzemi v rozpéti od 410 mm do 1705 mm

- maximalni vySka sné¢hove pokryvky od 15 cm v nizinach do 200 cm
na horach - jeji vyskyt v nizinach primérné 40 dnii, na horach takika
200 dnu



RoCni prumeérné srazky

550 mm v nasich podminkach tvori zhruba hranici
mezi podnebim aridnim a humidnim.

RocCni uhrny srazek kolisaji v jednotlivych letech az
0 + 40 % kolem dlouhodobého prumeéru.

Asi 62 % uzemi prumérné ro¢ni srazky 600 az 800
mm,

16 % uzemi je s prumérnymi roCnimi srazkami
<600 mm a 22 % uzemi s prumernymi rocnimi
srazkami > 800 mm.
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PRUMERNY ROCNI UHRN SRAZEK / AVERAGE ANNUAL PRECIPITATION TOTAL

1 e & wn wh Wm M Tm RM M0 ©®
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'PRUMERNY SEZONNI UHRN SRAZEK — JARO / AVERAGE SEASONAL PRECIPITATION TOTAL - SPRING
V777, /

100 126 150 200 250 300
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PRUMERNY SEZONNI UHRN SRAZEK — LETO / AVERAGE SEASONAL PRECIPITATION TOTAL — SUMMER
y

A

o 4
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PRUMERNY SEZONNI UHRN SRAZEK — ZIMA / AVERAGE SEASONAL PRECIPITATION TOTAL — WINTER

100 125 150 200 250 300 400
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Evapotranspirace

Vychazime z vypoctu potencialni evapotranspirace
(pfevazné podle vztahu podle Penmana) - v nejteplejSich
oblastech jen malo presahuje 700 mm, v nejchladnéjSich
nedosahuje 400 mm —> prokazatelny pokles s
nadmortskou vyskou

Realna evapotranspirace dosahuje v teplych oblastech
400 az 450 mm, nejvetsi je ve strednich vyskach, malo
pres 500 mm, a v nejvysSich polohach ¢ini méné jak 350
mm
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Potencidlni evapotranspirace travniho porostu [mm] na Gizemi CR,
prumérné diouhodobé uhrny (1961-2010)
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20 ] 20 €0 €0 120 km

Pramérna rocni zasoba pudni vody za obdobi 1961 - 2000
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Zemé&délské sucho na Gzemi CR ve vegetadnim obdobi
( mira ohrozeni na zakladé analyzy aktualni viahové bilance za obdobi 1961 - 2000,

metoda indexu)

[ hranice CR
[ ] sida

"/ vodni toky
[ vodni plochy
Riziko ohroZeni suchem
[ mimofadné
vysoké
stfedné vysoké
[ ] mimé
[ ] nizké
I velmi nizké
Il bez ohrozeni




Z:ékladni vlahova bilance travniho porostu k 2. 3. 2003
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Zakladni vldhova bilance travniho porostu k 30. 9. 2003
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Uhrn srazek v procentech dlouhodobého priméru 1961 — 1990 za obdobi od 1. ledna do 30. zai{ 2003

% normalu
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Odchylka primérné teploty vzduchu od dlouhodobého priiméru 1961 — 1990
za obdobi od 1. ledna do 30. zati 2003

Comi 200
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Stanice

FrantiSkovy Lazné (L3) 254,0 %
Cheb (L3) 233,1 %
...Brno-Turany 11,2 %

Bzenec (B1) 2,1 %

Kostelany (B1) 1,7 %

Okres

1. Tachov 208,9 %

2. Cheb 194,8 %

3. Plzen-mésto 179,5 %
...Brno-mésto 16,6 %

75. Hodonin 6,2 %

76. Jablonecn. N. 6,2 %
77. Ostrava-mésto 6,0 %

Podil srazkového Uhru za mésic duben 2009 vzhledem k dlouhodobému praméru 1961-2000

0 50 100 km
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Kk}

1. Plzerisky 161,4 %

2. Karlovarsky 146,9 %
3. JihoCesky 70,3 %
Prameér CR 54,2%

12. Zlinsky 17,0 %

13. Jihomoravsky 16,2 %
14. Liberecky 8,4 %

Srazky [podil]

[ <0.2, mimofadné podnormalni
[ ] 0.2-0.4, silné podnormalni
[ ]0.4-0.6, podnormalni

[ ]0.6-0.9, nomalni

[ ]09-1.1, normalni

[ ]1.1-1.4 nomalni

I 14 - 1.6, nadnormalni

Il >1.6. silné nadmormalni

/ vodni toky
sidla



‘ Stanice I

Milesovka (U1) 6,0°C
Churanov (C1) 5,8°C
...Brno-Turany 5,0°C

Karlova Studanka (O1) 2,8°C
Broumov (H5) 2,8°C

1. Pelhfimov 5,4°C
2. Teplice 5,4°C

3. Chomutov 5,3°C
...Brno-mésto 5,1°C
75. Jesenik 3,8°C
76. Cesky Krumlov 3,6°C
77. Vsetin 3,6°C

0 50 100 km
e —
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Odchylka teploty vzduchu [°C] za mésic duben 2009 vzhledem k dlouhodobému primeéru 1961-2000

’ Kraje |

1. Karlovarsky 5,2°C

2. Vysocina 5,2°C

3. Ustecky 5,0°C
...Jihomoravsky 4,9°C
Pramér CR 4,7°C

12. Liberecky 4,4°C

13. Zlinsky 4,1°C

14. Moravskoslezsky 4,0°C

Teplota vzduchu [*C]

[ ] <3.5. silné nadnormalni

[ 135 -4, mimoradné nadnormalni
[ 4 - 4.5. mimofadné nadnormalni
I 4.5 - 5. mimofadné nadnormalni
Bl 5 - 5.5. mimoiadné nadnormalni
Il >5.5. mimoradné nadnormalni

"/ vodni toky

] sidia




Zakladni vlidhova bilance travniho porostu mezi srézkami a potenciéini evapotranspiraci na izemi CR

aktudlni stav od 1. 3. k nedéli 1. 6. 2014

Basic water balance of grasslands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
since 1st March as of Sunday, 1st June 2014
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Zakladni vidhova bilance travniho porostu mezi srazkami a potencidlni evapotranspiraci na Gizemi CR
srovnani Ghrnu od 1. 3. s dlouhodobym priimérem 1961-2010 k nedéli 14. 12. 2014

Basic water balance of grassiands (difference between precipitation and potential evapotranspiration)
comparison of the amount since 1st March until Sunday, 14th December 2014 with the long-term average (1961-2010)

ZVLBI TP [mm]
I pod -150
I -150 az -100
[ -100 az 50
[Is0az0
[Joaz50
[ 50 az 100
[ 100 az 150
B nad 150




Podil srazkového uhrnu za rok 2014
vzhledem k dlouhodobého priuméru

OMK Brno, 2015




Zasoba vyuZitelné vody na stfedné t&zkych plidach (VWK = 170 mm/1m pldniho profilu) pod travnim porostem na tzemi CR

srovnani s dlouhodobym prlimérem 1961-2010 k nedéli 9. 11. 2014

Amount of usable water in loam soils (available water capacity = 170 mmy/1m of soil profile) on grassiands
comparison with the long-term average (1961-2010), as of Sunday, 9th November 2014

ZVVP TP [%]

[ Ipod 50

[ 150 az 100
[1100 az 150
150 az 200
B 200 az 250
B 250 az 300
I 300 a7 350
B rad 350




Temperature: change in mean annual temperature [C°] Precipitation: change in annual amount [%)]
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Chod prumérnych rocnich teplot vzduchu za obdobi 1961-
2010 (modre) a globalnich teplot vzduchu (Cervena).
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Zavery
- Extrémni stavy obehu vody v nasi krajine (povodnée
— sucho) maji v podstate jen negativni dopady

* Nejvyssi Cetnosti sucha budou v nejteplejSich
castech naseho uzemi (stredni Cechy, jizni Morava)

* Mohou byt obdobi s nedostatkem vody na uzemi
CR

* Snizeni kvality vody

* Pri mimoradnych stavech mozny vyskyt sucha
socioekonomickeho

Povodné a suchu, Pruhonice
5.6.2014



Adaptacni opatreni
. Zpracovani strategickych podkladu s ohledem na
extrémni projevy pocasi

« Zvysovani retencni kapacity krajiny — zajistit
komplexni pristup

« Aktualizace analyzy potreby vystavby nadrzi

« Zajisteni systematickeho mereni meteorologickych
a hydrologickych prvku

* Rozvoj vzdélavacich programu
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Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobo¢ka Brno

Kroftova 43, 616 67 Brno

“ . e-mail:roznovsky@chmi.cz http://www.chmi.cz
telefon: 541 421 020, 724185617 fax: 541 421 018, 541 421 019

DeéRuji

za Vasi pozornost

Mendelova univerzita, Ustav §lechténi a mnoZeni zahradnickych rostlin ZF
roznov@mendelu.cz
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