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PROJEKT

Projekt: V120192022159 ,Vodohospodarske a vodarenske
soustavy a preventivni opatreni ke snizeni rizik pri zasobovani
pitnou vodou” programu BV MV.

Resitel: VUV TGM, v. v. i., 2019 — 2022.

(heis.vuv.cz/projekty/rzv)

Zabyva se problematikou zajisténi odbéru (povrchovych |
podzemnich vod) vyuzivanych pro zasobovani pitnou vodou
v podminkach klimatické zmeény na uzemi celé CR.
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VODARENSKE ODBERY ZAJISTOVANE VODNIiMI NADRZEMI

DilCi Cast projektu: Vyhodnoceni zabezpecCenosti vodarenskych

odbéru zajiStovanych vodnimi nadrzemi:

* Posouzeno celkem 44 nadrzi evidovanych pro potrebu
sestaveni vodni bilance (v soucCasnosti zajistuji cca 50 % z
celkového mnozstvi odebiraneho pro verejné vodovody).

* Postup lze rozdelit do dvou navazujicich Casti:

« vyhodnocenim dopadu klimatické zmény na rezim
prutoku pomoci hydrologického modelovani,

« vyhodnocenim zabezpefeni odbérl pomoci nastroju
vodohospodarske bilance a simulacniho modelovani.
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METODY MODELOVANI DOPADU KZ NA VODNI REZIM

Pro hodnoceni souCasnych podminek byla vyuzita data za obdobi let
1941-2017, a to Casoveé rady teplot vzduchu, srazkovych uhrnu a
odtoku.

Korekce dat:;

« Pro tvorbu scénaid zmeény klimatu se v CR vyuziva tzv. pfirtstkova
metoda - spociva v transformaci pozorovanych dat tak, aby zmény
transformovanych veliCin odpovidaly zménam odvozenym ze
simulaci klimatickych modelu

« Metodou byly v CR pro dil&i povodi transformovany vybrané
Globalni Cirkulacni Modely (GCM) : NorESM1-M, MPI-ESM-LR, HadGEM2-
ES, GISS-E2-H, MRI-ESM1, CanESM2, GFDL-CMS3.
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KLIMATICKA ZMENA: pozorovana zména, teplota vzduchu

2+  POZOROVANI: 0.3°Cza10let(p=0)

Teplota [°C]
o
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Rok

Odchylky priamérnych roc¢nich teplot 1955-2017 od priméru za ref. obdobi 1981-2010
(trend 0,3 °C za 10 let, statisticky vyznamny)
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KLIMATICKA ZMENA: pozorovana zména, srazkovy uhrn

200-

POZOROVANI: 3.61 mmza 10 let (p = 0.5747)

100-

Srazkovy uhrn [mm]
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Prdmérné ro¢ni rozdily srazkovych uhrnu (od normalu) za obdobi 1955-2017

(trend neni statisticky vyznamny) VODNI NADRZE, 26. —27. 10. 2022 | BRNO
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KLIMATICKA ZMENA: pozorovana zména, odtok

100+

POZOROVANI: -2.08. mm za 10 let (p = 0.5604)

50-

Odtok [mm)]
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Pramérné rocni rozdily odtoku (od normalu) za obdobi 1955-2017

(trend neni statisticky vyznamny, v poslednich letech pokles na jafe a v [été, narUst v lednu)
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Relativni zmény priumérnych meésicnich odtoku
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Relativnhi zmény m-dennich odtoku
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HYDROLOGICKA BILANCE

Pro hodnoceni zabezpecenosti vodarenskych odbéru byl
vybran:
- model HadGEM2-ES (v CR doporucen pro stfedni scénaf

dopadu klimatické zmény ve vodnim hospodarstvi)
uvazovany k referen¢nimu roku 2050,

« scénar otepleni + 2°C oproti sou¢asnym podminkam.

Pro modelovani hydrologicke bilance byl pouzit model Bilan
(bilan.vuv.cz)

Namodelovany ¢asoveé fady prirozenych prumeérnych meésicnich
pratoku a vyparu v posuzovanych profilech v délce 60ti let.
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KLIMATICKA ZMENA: vyhled, teplota vzduchu
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VYHODNOCENI ZABEZPECENOSTI ODBERU

Zabezpectenost odbéru byla vyvhodnocena pomoci simulace
zasobni funkce vodohospodarské soustavy v chronologickych
Fadach modelovanych prumérnych mésicnich prutoku a vyparu
z hladin nadrzi v celkoveé délce 60ti let a vyjadrena jako
zabezpedéenost podle trvani p, (CSN 75 2405).

Reseni bylo zpracovano variantné:
* Pro model/scénar dopadu klimatické zmeny
« HadGEM2 k ref. roku 2050,
« otepleni o +2 °C oproti soucasnym podminkam.
* Pro odbery
e soucasné (rocni maxima z let 2014-2019),
e povolené (roCni hodnoty platné ke konci roku 2019).

VODNI NADRZE, 26. —27. 10. 2022 | BRNO



VYZKUMNY USTAV
., . . ‘v P ) . C VODOHOSPODARSKY
VUV TGM | DOPADY KLIMATICKE ZMENY NA ZAJISTENI ODBERU VODY Z VODARENSKYCH NADRZI T.G. MASARYKA

VYHODNOCENI ZABEZPECENOSTI ODBERU

* Do reseni byly zahrnuty:

« pozadavky na vodarenské odbery zajistovane
nadlepSovanim prutoku do profilu pod vodnimi nadrzemi
(Nyrsko, LucCina),

« pozadavky na pripadné dalSi odbery zajistovane
posuzovanymi nadrzemi (prumysl, zemeédélstvi) a vliv
dalSich odbéru a vypousténi v povodi,

« pozadavky na minimalni prutok pod nadrzemi.

« Uvazovano bylo vyuziti celého zasobniho prostoru nadrzi
(nebylo uvazovano hospodareni podle dispeerskych grafu).

« Zajisténi vodarenskych odbéru bylo v kazdém Casovém
kroku simulace uvazovano jako prioritni.

* Do vyhodnoceni byly zahrnuty moznosti spoluprace Ci

zastupitelnost vodnich nadrzi.
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SIMULACNI MODEL: vstupni data

Vstupni data simulacnino modelu tykajici se skuteCnych a
povolenych odbéru vody, objemu zasobniho prostoru vodnich
nadrzi, kapacity prevodu vody a pozadavku na minimalni
prutoky pod vodnimi nadrzemi byla pfevzata z evidence
vedené pro potreby sestaveni vodni bilance (vyhlaska C.

431/2001 Sb.).
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ZAJISTENi ODBERU: vysledky

Riziko nedostateCného zajisténi odbéru je zde dale

zjednodusené vyjadreno vzhledem k dosazeni zabezpecCenosti

podle trvani pt 2 99,5 %.

« vysoké riziko: nadrze se zabezpecenosti odbéru nizsi nez
99,5 % v obou posuzovanych scénarich,

« potencialni riziko: nadrze se zabezpecfenosti odbéru pt 2
99,5 % pouze u (priznivejSiho) scénare HadGEM2,

* bez rizika: nadrze s odbery zajistéenymi s pt =2 99,5 % u obou
posuzovanych scénaru.
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RIZIKO (NE)ZAJISTENi SOUCASNYCH SKUTECNYCH ODBERU

Myslivny
L0,

Q\ %,ﬁf Horka . 2 é
#) Stanovice*,

(" @ ; -
\"W Zutice sl

P ¢ ’
Marianskeé g ; oS
ansKer Fax e o
Cazné @ /\,\ / /—:, Kiicava
\ Podhora+ = =
AN QS L\“\
}}f Luéina -
d 2
S 2 -
i .+ Obecnice
SR

Gy )
Laz: 3 * g
7 Pilska

l(

a 5 Novi Rise
Landstejn .

5 ',"" e
- . Koryéany, .~ 7 i ¢ g
- Ludkovice

5
L Ny
faf “ﬁ\‘«"\w-"j“ d

Podkladova data © VUV TGM, v.v.i, CUZK

Vodni nadrze s vodarenskymi odbéry Souéasny roéni odbér [tis. m3] Zabezpeéenost souéasnych odbérii == statni hranice
©  do 1000 @ Dbezrizika ~"~— vodni tok
@ 1000 - 10 000 O potencialni riziko dil¢i povodi
@ vétsi nez 10 000 @®  vysoké riziko kraj
A sidia
R _ .
% .
sl Chiibsk G M,
PY et g T & e ‘{ f
5 o B _:,’,f P by Josefuv Dil

© Vyzkumny Ustav vodohospodaisky TGM, v.v.i.

VODNI NADRZE, 26. —27. 10. 2022 | BRNO



VUV TGM | DOPADY KLIMATICKE ZMENY NA ZAJISTENI ODBERU VODY Z VODARENSKYCH NADRZ|

RIZIKO (NE)ZAJISTENI POVOLENYCH ODBERU
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ZAVER

Cilem reseni bylo identifikovat mozna rizika dopadu klimaticke

zmeény na zajisténi vodarenskych odbéru vodnimi nadrzemi.

« S ohledem na nejistoty v predikci scénaru klimatické zmeény,
zvoleno variantni reSeni. Scénar ,+2 "C je méné pfiznivy.

« Do vysledku feSeni se vyrazné promita rozdil meazi
souCasnymi skutecnymi a povolenymi hodnotami odbéru. V
souhrnu u posuzovanych vodnich nadrzi tvofi soucCasné
skutecné odbéry cca polovinu povoleného rocniho mnozstvi
odberu.
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PODEKOVANI

Prispevek vznikl na zakladé vyzkumu provadeneho v ramci
projektu V120192022159 ,Vodohospodarské a vodarenske
soustavy a preventivni opatfeni ke snizeni rizik pri zasobovani
pithou vodou® programu BV lllI/1-VS, ktery financuje
Ministerstvo vnitra CR.
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