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Uvod

e Klimaticka zmeéna

e Hydrologické extrémy (povodné a sucho)

 Adaptace na zmeénu klimatu (MZE 2015)

* Posouzeni vystavby novych nadrzi

 Komplexni analyza zohlednujici dosazeny stupen
poznani

* Hluboka nejistota vs. Robust Decision
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Cilem prispévku na konferenci NV2019 je predstavit klimatologické,
hydrologické a vodohospodarské nastroje, které povedou k
stanoveni robustniho navrhu zabezpecenosti zasobniho objemu
nadrze v podminkach nejistoty zmény klimatu.

* Analyza zasobniho objemu nadrze Vlachovice z
pohledu hluboké nejistoty zmeény klimatu.

* Aplikace Robust Decision

* Robustnost V, a P nadrze



Metody
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 Ansambl klimatologickych dat (CzechGlobe)

* Hluboka nejistota — 11 klimatologickych simulaci
* M1 azMS5-GCM/RCM
* Emisni scénare RCP 2.6 az 8.5

e Bilancéni hydrologicky model
e Software Runoff Prophet (VUT, 2018)

e Simulaéni model nadrze v podminkach
klimatické zmeny
e Software Unce Clima Change (VUT, 2017)

* Robustnost V, a P, nadrze, ROB <(0,1)



Prakticka aplikace

* Povodi Vlary— 169.82 km?
* Profil Popov Q_,— 1955 az 2018

* Vizovice H, , Slavicin T _—1961 az 2018

s,m’

* Ansambl klimatickych scénaru
* Klimatologicka simulace — 2006 az 2099



Prakticka aplikace — hydrologicka analyza o
M zechGlobe

* Hydrologicky bilancni model kalibrace/validace

* Kalibrace (1970-2005) NS =0.65
* Validace 1 (1961-1969) NS =0.65
* Validace 2 (2006-2018) NS =0.57

 Ansambl hydrologickych dat 2006 — 2099

« Obdobi (2006 - 2018)
- Obdobi (2021-2040) , (2041-2060)
- Obdobi (2061-2080) , (2081-2099)

 Porovnanis Q =1,36 m3st!

a,Popov
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Prakticka aplikace — hydrologicka analyza i

= Procentualni zména Qa vztazena k referencnimu obdobi 1981-2010 model
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i 2006-2018 2021-2040 2041-2060 2061-2080 2081-2099 M5 8.5
Obdaobi
M1 M1 M2 M2 M2 M3 M3 M4 M4 M5 M5
4.5 8.5 2.6 4.5 8.5 4.5 8.5 4.5 8.5 4.5 8.5
2006-2018 | -21.8 | -15.3 | -16.4 | 30.3 | -23.0|-13.0| -5.5 |-16.1|-27.6 | -12.7 | 0.7
2021-2040( -19.8 | -18.8 | -29.4 | 25.7 | -6.9 3.8 (-15.0|-13.1|-239|-17.1|-17.7
2041-2060( -89 | -84 |-200| 64 |-278| -06 |-134|-169| -94 |-154 | -0.1
2061-2080( -11.7 | -4.6 | -22.8| 17.0 | -5.6 1.1 -41 |-20.6 |-17.3|-18.8 | -1.0
2081-2099 | -246| 19 |-196| 26 |-148|-13.2|-10.2 |-18.7|-135| -7.0 | -9.0




Prakticka aplikace

 Nadrz Vlachovice — povodi Vlary

e Varianta vypoctu (Aquatis a PMO 2018)

* PV - Prevody Vody jen z horni ¢asti obou povodi
gravitacne — P, =46 % P, =47 %

e \lypocet proveden k a0 €(0,1)

e Ztraty vody vyparem

P, =100%, P, = 99,5% (A), P, = 98,5 % (B)



Prakticka aplikace — vodohospodarské reseni

* Q. odvozeno Vlara/Popov 1955 — 2018

* Q. —varianta PV
* Q,=0.488 m3st

 Ansambl hydrologickych dat
e 11 scénaru klimatické zmény (2006-2099)
e M1 az M5 (RCP 2.6 az RCP 8.5)
* [ (2006-2035), 11{2006-2069) , 111(2006-2099)



| i
Vlachovice — varianta PV e (...

1.V, - P, = 100%

o o, [m3s1] V, [m3]
0,7 0,342 16 119 708
0,7623 0,372 23118 670
0,8 0,3904 29 641 752
0,9 0,439 58 432 156

2.0, - P, < 100%

o 0, P; Porucha [mésic]
0,7614 0,3716 100 0
0,8 0,390 98,72 9
0,809 0,3948 98,59 10
0,85 0,415 96,73 24
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Vlachovice — varianta PV oo
M ( echGlobe
1.V, -P,=100%
Obdobi  |Ex(Q,)[m3s?]| « Ex(0,)[m3s?] | Ex(V)[m?] | ROB [%]
| (2006-2035) 0,415 0,9686 0,402 23 090 070 54,54
11(2006-2069) 0,426 0,8913 0,379 23133 535 45,46
111(2006-2099) 0,426 0,8784 0,374 23 135 208 45,46
2.0, - P, <100% (P, = 99,5%)
Obdobi Ex(Q,) [m3s] o Ex(Op )[m3s1] Ex(P,) [%] ROB [%]
| (2006-2035) 0,415 0,992 0,412 99,513 81,82
11(2006-2069) 0,426 0,932 0,397 99,501 63,64
11(2006-2099) 0,426 0,931 0,397 99,539 63.64
3.0, -P,<100% (P, = 98,5%)
Obdobi  |Ex(Q)[m3s?]| « Ex(O, )[m3s] |  Ex(P)[%] ROB [%]
| (2006-2035) 0,415 1 0,415 99,25 72,73
11(2006-2069) 0,426 0,9534 0,409 98,514 54,55
111(2006-2099) 0,426 0.9728 0,406 98,512 63,64




Zaver

 NarUstT —1.4az5.4°C (9,8°C-13,8°C)
* NarGst Hg . —2,8% az 23,6%
* PoklesQ,-13%

(Aquatis a PMO 2018)
e Vlachovice V =23 120 000 m3 — varianta PV

zvar2

*  NavrhO,,00=0,349m3>s™, 0, 455 =0,364 m3s™

+  0=0,7623;0,=0,372m3s%; V, = 23 118 670 m?
+  @=0,7737;0,=0,378 m*s%; P, = 99,51% (3)
- ®=0,809;0,=0,395m*s?; P, = 98,59% (10)

*  0,-P,<100% (P, = 99,5%)

Obdobi Ex(Q,) [m3s1] o Ex(Op )Im3s1] Ex(P,) [%] ROB [%]
| (2006-2035) 0,415 0,992 0,412 99,513 81,82
11(2006-2069) 0,426 0,932 0,397 99,501 63,64
111{2006-2099) 0,426 0,931 0,397 99,539 63.64




Zaver

* Propojeni model.
* RunOff Prophet - dobra kalibrace/validace.

* Unce Clima Change — hluboka nejistota a robustnost.

* Trend poklesu Q, v povodi (-13%).
* V, navrzen robustné na P, 2 99.5 %.

* Pro zajisténi V, a O, nutnost prevodt vody v povodi.
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