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Rekonstrukce COV

PN Pelhiimov

POVODI VLTAVY

- Pelhfimov a jeho COV
« okresni mésto kraje Vysocina (16 tis. obyvatel)

* Ticka Béla, hl. recipient odpadnich vod
» puUvodni kapacita 115 l.st — kazdorocné nejvétsi znecisténi

» po letech: 2013/2014 realizovana rekonstrukce — 72 odpadnich vod necisténa

* zhorseni stavu biologickych rybniku a kvality vody v povodi: Prispévek
navazuje na opatreni na BR a COV behem rekonstrukce

» hledani pficin — rychlé feSeni nasledkl, snaha zmirnit dopady znecisténi

- spoluprace mésta, COV a Povodi Vitavy, s.p.

* Konkrétni priklad jedné ze 4 hrozeb: Bodovy zdroj fosforu v povodi

« Eutrofizace: vyznam ma prisun fosforu (limitujici prvek, urCuje uzivnost
ekosystému)

* bodove zdroje — pro biotu dostupné fosforeCnany

* N -plosny > N - bodovy > oxidace > N-NO, (redox poméry u dna)




Cakovice

Upravna vody
na Zelivce

°* Popis povodi
* odpadni vody mésta vedeny na COV
a dale pres hypertrofni biologické
e rybniky do Bele
 Béla usti do Hejlovky (Zelivky), ta je
hlavnim pritokem VN Sedlice
* pred vzdutim VN Svihov Usti do

Zelivky feka Trnava

Nadrz
Némcice

@ Porici

Nadrz

Trnévka Nadrz Vresnik

?— °* VN Sedlice — jedina ,,mezi“

Nadri Seice e eutrofni, ochrana VN Svihov
j()”‘\'ovs > v
K,‘N * 2 pritoky

* odtok Sachtou pres elektrarnu (5-7m)

Kejtovsky potok

Parametr

s las, Objem [m?] / zatopena plocha [ha]

Biologicky rybnik I. o v e,
' Primérna / maximalni hloubka [m]

o Dlouhodoby roé¢ni pritok [m3.s]

PELHRIMOV

Teoreticka doba zdrzeni [den]




@ Metodika

POVODI VLTAVY

Monitoring VN Svihov - prioritni
* spoluprace s PVK

* Provozni a situacni monitoring
* pFitoky Zelivky 2*mésicné, sté&Zejni profily: 1*tydné analyza fosforu
* VN Svihov v podélném profilu a pfedfadné nadrze 1* mési¢né
° monitoring + sit' limnigrafu — latkové bilance, odnosy

°* Behem rekonstrukce

° intenzivnéjsi monitoring

* biologické rybniky feseny akutné ,za pochodu® (podporeni rozkladu

org. latek a snaha prevratit systém do zelené barvy) - vliv teploty,
srazek, stavu rekonstrukce

° Automaticky vzorkovac Isco'"®: Avalanche
* nejdrive odtok z Il. biologického r., pote Porici




Vysledky a diskuse

®* Rekonstrukce 2013/2014 — navyseni koncentraci P_, na vSech

profilech pod Pelhfimovem oproti minulym rokiim
* pozadovy profil Krasikovice beze zmén, koncentrace okolo limitu (0,05 mg.I?)

* v Kojcicich kazdorocni letni navyseni (2012 suchy rok), 2013 konec vegetacni sezény —
vyznamné narusty (P.., 0,13-0,67 mg.l!) po celou zimu a jaro 2014 !

* kolisani koncentraci — aktualni stav BR, hydrologicka situace (Poric¢i: Q355d(2014) = 2,92 m.s%;

Q355d(2013) = 6,80 m.s'!) — suchy rok 2014
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* Puvod predevsim z plosnych zdroju

Dusik - vazané na hydrologickou situaci a mnozstvi zemedelsky
obdélavané pudy

N-NO32012-2015
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koncentrace na vsech profilech shodna
1) nizSi koncentrace v pribéhu zimy 2014 zplasobeny nizkou vodnosti

2) BR nedotovaly v pribéhu rekonstrukce COV povodi prakticky zadnymi
dusi€énany, spotreba samotnymi rybniky — 1) + 2) = NEDOSTATEK



mg/l

 BR byly extrémné zatézovany organickym znecisténim
D us ik « pfi rozkladu * amoniakalni dusik

* v BR panovaly anoxické podminky — oxidace na
dusi¢nany probéhla az v tocich

NHs-N 2012-2015
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« pri vyssSich teplotach a pH — hrozba vzniku toxického
volného amoniaku

« cCerven 2014 pred létem koncentrace opadly, projevy toxicity
nepozorovany



®* Celkoveé bilance a odnosy N a P se v povodi meziro€né vyznamne lisi:

- 2013
 hydrologicky
nadprumérny
* odnosy N-NO; a
partikulovaného P
poznamenany 1Q
a povodni

« 2014
 hydrologicky
chudy, jen 72 Q!

* mezirocni odnosy
fosforu Belou z
bodoveého zdroje
porovnatelné, ale
%P-PO, vysoke!

* N-NOj; nizsi ve
vSech mesicich
2014 (46 t celk.)




®* Celkové bilance a odnosy P se v povodi mezirocné vyznamne lisi:

0Odnos fosforu a dusiénanti v roce 2013

* rozdil latkového toku

P, Vv Porici
zpusoben pfisunem
- DUSIK: hydrologie a partikulovaneho P
ploéné zdroje v behvem povodni (4,6t
el povodi o zaterven)
sema) © - FOSFOR: vnosy — : neovll_anJ_e
jsou kromé eutrofizaci
extrémnich situaci * pfi odecteni vlivu
konstantni povodné dostaneme

srovnatelnou hodnotu
s rokem 2014

Pofiti
N-NO; [t] 39,35 37,36 33,59 29,91 4355 1817 9,47 828 3803 44,47 42,49 44,79 389,5

Peek. [t] 052 074 043 043 121 060 031 031 1,49 095 0,60 0,46 e
z toho P-PO, [%] 68 73 23 13 25 48 62 62 90 40 59 59




Vysledky a diskuse

* Puvod fosforu doklada P-PO,
® pochazi prevazne z odpadnich vod, snadno vyuzitelny

B&I4 pod BRIl - Podil P-PO, na pisunu P k N\
osfor: Béla pod BRIl 2013-2015
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mirdd noaeedoné podil P-PO, na P, vzrostl (vyjma jara 2014)
Béloupozitivni role BR na jate (?)
*inkorporace vetsi casti P-PO, fytoplanktonem, nebo narosty (?)




VN Sedlice — latkova bilance

® Vyznamny vliv na pfisun fosforu do VN Svihov

POVODI VLTAVY * kratka TDZ — uginnost retence zavisla pratocich

* 2014
® velké vstupy (t) P, 1 P-PO, do nadrze

® nizké odnosy (t) na odtoku

® mezironé se koncentrace na pritoku (Kojcice) pohybuiji v rozmezi 0,085-0,115 mg.I'* a 0,035-
0,065 mg.I"t na odtoku (roky 2006-2010)

Zelivka (Koj¢ice)

N-NO; [t] 14,52 14,24 16,05 10,60 18,19 8,66 4,69 6,31 12,05 13,96 14,28 16,81 150,4
Peei [t] 0,91 0,65 0,86 0,64 1,36 0,53 0,33 0,54 1,70 096 0,21 0,21
z toho P-PO, [%]
Jankovsky potok
N-NO; [t] 5:31 3,89 4,53 3,17 3,97 1,52 1,10 1,53 5,05 9,67 6,13 6,29 52,2
Pee. [t] 0,04 0,04 0,05 0,06 0,09 0,05 0,05 0,08 0,29 0,37 0,09 0,06 1,3
odtok z predzdrze
N-NO; [t] 2394 17,99 19,58 13,02 19,52 8,28 5,36 549 21,60 24,71 20,63 21,74 201,9

Peei. [t] 061 050 047 029 074 028 0,22 023 1,27 08 033 0,30
z toho P-PO, [%] 64 65 26 10 23 37 35 15 63 39 47 48




VN Sedlice - uc¢innost retence

@ VN Sedlice - retence P

POVODI VLTAVY
100

- 2013 80

* ve vegetacni sezoneé nizsi, "
nezvr. 2014 (23 % prum.), 20

[ 4

nejnizsi na jare a pri 0 / \
povodnich s s e s e e e o b
* nejvysSi tradiCné v lété mésic  —o—2013 —e—2014
- 2014
* vysoka uc€innost béhem rekonstrukce (az 62 %, 36 % prumeérné)
 vliv nizkych pratoku a tedy i vy$si TRT
(Kojcice: Q355d(2014) = 1,16 m3.s1; Q355d(2013) = 1,85 m3.s?)
* pro€ v zimé nizka ucinnost ?

* Meziroc€ni rozdil je patrny i pfri srovnani zadrzeného P,

e 4-12/2013:2.2t Pcelk_>

hydrologicky chudy rok byl vyhodou (fosfor
e 4-12/2014:3,1tP Y Sl Y LY ( )

celk.
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* Vyuziti automatického vzorkovace

« Casté zmény v jakosti povrchové vody pod
Pelhfimovem

POVODI VLTAVY « odtok z Il BR — zaveérovy profil Porici

bodové odbéry jsou se smésnymi vzorky dlouhodobé srovnatelné
individualni hodnoty z konkrétnich dnu jsou rozdilné (srazkové udalosti apod.)

* pfi dostateCné hustém vzorkovani (3*meés.) je srovnani bilanci v
dobré shodé, od 5/2015 frekvence bodovych odbéru jen 1*més. —

patrny rozdil;

Porici - celkovy fosfor
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—Q
0,4 -
0,3 / \\
0,2 o i - ' 1 1

o\l
0,1 $X1 [lansf T8 DT T o lie st B
O 2

oo+ " """ 0
S S S N SN N S A L A
N A L A S S SO SO A

4-12/2014:
vzorkovac:
6,53t P celk.

bodové odbery:
6,37 t P celk.




&~ Pofiti: Dlouhodoby vyvoj

POVODI VLTAVY
« Koncentrace N-NO, jsou v poslednich 20-ti letech stabilizované s
tendenci k mirnému snizovani
« Koncentrace sloucenin fosforu maji po klesani a stagnaci tendenci k
systematickému vzestupu — zavazna skute€nost pro nejvetsi
vodarenskou nadrz
* Mohutné emise z Pelhfimova se projevily na konc. fosforu, nikoli
dusiku

ZELIVKA PORICi - FOSFOR ZELIVKA PORICIi - NO5-N

—0— PO4-P
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VN Svihov

* Podrobny monitoring nadrze v roce 2014 neprokazal vyrazné zmény v
mezirocni variabilité jakosti vody (zavislost na vodnosti atd.)
« Vegetacni sezéna 2014 (meés. IV. — IX)):
- zvysSené koncentrace P_, a chlorofylu-a v horni poloviné nadrze (0-4m)
* shnizena pruhlednost vody (Zahradka)
« odlisnosti pro horni ¢ast nadrze — z pohledu jakosti vody v celé nadrzi

nevyznamne
- jakost surové vody (vodarensky odbér) v roce 2014 nebyla neg. ovlivhéna
P celkovy CHLOROFYL a PRUHLEDNOST
vodné roky
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(V obdobi rekonstrukce COV Pelhfimov byla )

Béla a povodi VN Svihov vyznamné zatizeno
zivinami

POVODI VLTAVY » Vysoké konc. fosforu mezi 9/2013 - 6/2014
« ZvySeni a kolisani konc. zavislé na stavu BR a

ZéVéI'y:  hydrologi y
\

(Koncentrace N-NO; byly v prubéhu rekonstrukce v podélném
profilu Zelivky nizké (odrazely hydrologicky chudy rok 2014)
* Odnosy dusiku v povodi podprumérné

* Dusi€énany spotifebovany procesy v BR (denitrifikace)

» Zvysene konc. N-NH, pod Pelhfimovem byly rychle snizovany
k(nitrifikace) a nemeély neg. dopad na oziveni povrchovych vod )

Bilance a latkovy odnos v podélném profilu se mezi lety 2013 a 2014
liSila

* Rozdil zpusoben povodnémi 2013 a témér 2* vétsi vodnosti

* Odnosy fosforu (bodové zdroje) jsou vyjma extrémnich hydrologickych
\situaci srovnatelné )




4 L , )
@ Data z kontinualniho vzorkovani
* Pfi hustém bodovém vzorkovani srovnatelné
POVODI VLTAVY vysledky, jinak nikoli
ZéVé ry : (zachyceni hydrologickych epizod y
(. : .. : vix _ur e )
VN Sedlice pri rekonstrukci (nastésti) plnila ucel (ochrana VN
Svihov)
* Retence fosforu byla nadpriimérna (|Q, 1TRT):
9 *Koncentrace chlorofylu-a na zacatku 2014 nadprimérné Y

(VN Svihov
» ZvySené emise fosforu v pribéhu rekonstrukce — mirné zvyseni roc¢ni
prim. koncentrace P, Vv Pofici
- V samotné nadrzi ZATIM k vyrazné&jsi reakci nedoslo (hydrologie, retence VN
Sedlice)
» PUsobeni samogisticich procesiti v povodi je casové omezené

(Po dokonceni rekonstrukce pokraéujeme v monitoringu

~




Take home

—a message:

POVODI VLTAVY
g
Rekonstrukce “done” a

Nadrz Sedlice p ad | a

* pamét obri organické zateze v
BR postupné vSechny vyvadi z
omylu

« lyfesit pfiCinu: OdlehCovani a
vSeobecné nakladani s
odpadnimi vodami

*Bez dofeseni rybnikl neni a

R nebude situace “done”
Biologicky rybnik . ‘

0,38 mg/l

* 6-7/2015

0,42 mg/l

) *Odbahnit, vypoustét N-NO3,
PELHRMOV vybudovat akumulaéni nadrz na

Wehéované odpadni vody /
-

0,17 mg/l
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POVODI VLTAVY

DEKUJI PZORN OST!




